Réduction d'images astronomiques avec IRIS

Installation et con guration

Iris estun programme de réduction d'images astronomiques qui est gratuit. 1l estdisponible al'adresse
suivante

http ://lwww.astrosurf.com/buil/iris/iris.htm

R@pertoire de tra valil

Une fois installé, on lance le programme puis la premiéere chose a faire est de dé nir le répertoire de
travail. Cela sefait depuis le menu

Fichier -> Réglages...
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Charger... Ctrl+0
sauver... Ctri+Ss

Charger un fichier RAW... .
9 Reglages

Sélectionner des fichiers...

Unité du CO-ROM

emin du répertoire de trawvail

le\obs_leysin_14_04_074nge

Conversion BMP...
Conversion AVL..

Chemin catalogues stellaires

Réglages... | |d Ycatalog!,

Quitter Chemin des scripts Chemin de Audel4
||::\ [
Type defichiers MNuméra du part série
@ FT  FTS (" PIC 2
Console Commande télescope
[ Multiples ® 200 " UsSB

S&lectionner des c hiers

An depouvoir travailler automatiquement sur une série d'images, il estnécessaire qu'elles aient toutes
le méme nom suivi d'un nombrede 1a...en fonction du nombr e d'images atraiter.

On peut facilement créer deslistes avec IRIS en faisant du "D ragn drop”. Pour cela, sélectionner
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e Visualisation  Geométrie  Prétraite

Charger... e+
Sauver... Ctr+3

Charger un Fichier RAW..

Selectionner des fichiers, .,

Conversion BMP..,
Conversion AYTL..

Réglages... Chrl+R

Quikker

Fichier -> Sélectionner des fichier

Choisir I'extension fit |, glisserdes chiers depuis le répertoir e de travail dans la fenétre, choisir un nom
générique lumet cliquer sur le bouton création de la liste



Fichier  Edition  Affichage Favoris  Outils 7

@ Précédente -

Iﬁ' /_'Rechercher % Diossiers '

&

=
Adresse |(2) Oiastrolobs_leysin_14_04_07orig| 3628

I
i
[y Déplacer les &léments
sélectionnés

Gestion des fichiers

00006000, FIT

D Copier les gléments
seleckionnes

@ Publie les éléments
sélectionnés sur le Web

:] Enwoyer les éléments
selectionnes par courrier
Electraniqus

x Supprimer les gléments

chiers depuis I'explorateur...

W_04_07%origh3628400000000.FIT
1 _04_07%origh 3628500000001 FIT
W _04_07%origh 3628500000002 FIT
f_04_07%origh 3628500000003 FIT
{_04_07%origh3628500000004.FIT

9 objet(s) sélectionnéls) 6.74 Mo

_04_07%origh 3628400000005 FIT
f_04_07%origh3628400000006.FIT

_i Paoste de travail

Faire une liste avec

les off sets (ou bias)
les darks

les luminances

o

o g o F=f4_04_07%arigh3628400000007 FIT
O:hastroobs_lepsin 1

4_04_07%origh 3628500000008 FIT

PRI A CRIT CFIS. CUPE O TIF  C BMP C PNG

Effacerlaliste | Mom générique : ilum Création de la liste Feimer
| %2 | Y2 |

I~ Zone  ¥1: ‘ i

chaque couleur si couleurs il y abien sr.

Rem : Serappeler ou noter le nom générique donné achacune de ceslistes.

Ligne de commande

Il est souvent plus rapide de taper une commande que de se promener dans des sous-menus. Pour
accéder a la fenétre permettant la saisie de commande au clavier, sélectionner le bouton entouré dans

I'image ci-dessous

Commande

Charger une image

Pour voir une images, il suft de taper
load lumldans laligne de commande,

ou d'utiliser le menu Fichier -> ouvrir...

Souvent, I'image aura l'air un peu bizarre. Il faut alors ajuster les seuils de visualisation, en appuyant
pour commencer sur le bouton auto, puis en af nant ala main en bougeant les deux curseurs horizon-

taux.



wla| | =] mlel| slal] | af ¢ o

Seuils de visualisation

=i
)]
[

|

Domaine | [ ao | - =] 4

Cr@er un o®set

S I'on dispose de plusieurs offsets, il faut les additionner an d'amélior er la qualité de I'image. Cela se
fait avecla commande

Prétraitement -> faire un offset
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Fichier  Wisualisation  Geométrie

@6 o = @]
Faire un Flat-Field...

Soustraire 'offset...
Soustraire le dark...
Diviser par le flat-field. ..
Carrection cosmétique.. .

Prétratement (1) ... Faire un offset

Prétraitement (2) ...

Mam générique : offset
Mombre dimages : |5 Anruler

IMPORTANT

Sauver le chier obtenu fichier -> Sauver...

ou bien en ligne de commande save offset ce qui sauverale chier al'écran dans le répertoire de
travail avecle nom "off set. t ”.

Cr®er un dark

Créer un dark en combinant si possible plusieurs images. A n de ne tenir compte que de l'effet d0 au
courant d'obscur ité, il faut soustraire I'off set et combiner les diff érents darks.

Prétraitement -> faire un dark...
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Fichier Visualisation Géométrie B e Traitement Spectro  Analyse  Base de données  Photo numérique
H <
Faire un dark

Wom générique:  |dark
Image d'offset IOTSE[ Anruler

Mambre dimages : [1|

Méthade

Faire un offset...
Faire un dark,

Soustraire loffset ..
Soustraire le dark...
Diviser par le Flat-Field
Carrection cosmékigu

Prétraitement {1} ...
Prétraitement {2} ...

7 Addition 7 Moyenne * Médiane

|MPORTANT Sauver le chier obtenu -> save dark




Faire un °at- eld

Idéalement, il faudrait encore faire un at-eld pour corriger quelques défauts comme la présence de
poussieressur le mir oir. S on dispose de cesimages, cela sefait simplement par

Prétraitement -> faire un flat-field...
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Fichier Visualisation Géométrie n=ned Traitement  Spectro  Analyse  Base dedonmées  Photo numérique  Widéo  Aide

{31l s el

Faire un offset...

Soustraire l'offset,..
Soustraire le dark..,
Diviser pat le flat-field, .. Faire un flat-field

Correction cosmétique. .,

Mom générique : |f|at

Prétraitement (1) ... Image doffzet : [affset Annuler

Prétraitement {2) ...
aleur de normalisation: | 10000

Mombre dimages : 5

|MPORTANT Sauver le chier obtenu -> save flat

Corriger les images de l'o®set

Prétraitement -> Soustraire |'offset

L Iris - Version 5.41

Fichier Visualisation Géometrie REEEE (=E Traitement Spectro  Analyse EBase de donmées  Photo numérigue  YidSo  Aic

ﬁ‘u|JJ ‘ | Fairs un offset., Hﬂ

Faire un dark...

g un ak feld Soustraction de l'offset

Soustraire 'offset,.,

& le dark... Geéngrique d'entrée |Ium [a]'¢ |
r par le flat-figld. ..
Correction cosmétiques .. Carte Offset loffsel Annuler
5 Générique de sortie : lluma
Prétraitement {13 ...

Prétraitement (2] ... Nambre ; ls

Corriger les images du dark

Prétraitement -> Soustraire le dark...
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Fichiet Wisualisation Géométrie BEaelei=pd Traitement Spechro  Analvse  Bass de données  Phoko mumérique Widéo &

Faire un offset... !
L el

Faire un dark...

Faire un flat-field, ..

X

Soustraction du signal d'obscurité (dark)

Générique d'entrée : |\umn # H
Correction cosmétique. .. Carte Dark ; dark. Antuler

Fichier cosmeétique : | t [~ Optimisation
Prétraitement {13 ...
Prétraitement (Z) ... Générique de sortie: [jumod

Nombre g9

Aligner les images

Lors de I'observation, I'objet que I'on a voulu observer n'est pas resté exactement au méme endroit
sur I'image. Il faut donc réaligner les images en utilisant un point de repere. Pour cela, on dispose de
plusieurs options dans IRIS, mais la plus simple est de sélectionner a la souris, une région de l'image
contenant une étoile et de dé nir cette étoile comme point de repére.
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Fichier ‘Visualisation Geométrie Prétraitement Traitement Spectro  Analyse Base de données Photo numérique  Vidéo  Aide

Sd| | =| Bl slm|i] = @l ¢ of

Puis sélectionner le menu suivant

Traitement -> Régistration
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ichier  Visualisation Géométrie  Prétraitement

S(@| | =| B4 sla|

Additionner

Lesimages étant réalignées, on peut maintenant lesadditionner an d'amélior er le contr aste et éliminer

07\copie de 3628\lodé.fit

Base de données  Photo numérique  Yidéo  Aide

Filtre gaussien...
Filtrage gaussien sélectif...
Filtre adaptatif...

Masque flou...
Masque Fou d'une séquence. .,
Ondelettes. ..

Filtre passe-haut. ..
Filtre passe-bas. .,

Additian...
Soustraction. ..
Mulkiplication. ..
Civision, ..
Ecrétage max...
Ecrétage min...

Addition d'une séquence. ..

Soustraire & une séquence. ..

Diviser une séguence, .,

Ajouter une constante 3 une ségquence...

Multiplier une séguence par une constante. ..

Drizele...

Mormalisation de l'offset d'une séquence. .,
Mormalisation du gain d'une séquence. ..

Registration des images planétaires {1} ...
Registration des images planétaires (2] ...

Alignement et addition (13...
Alignement et addition (2)...

Retrait du gradient {estimateur polynomial)...

Retrait du gradient {estimateur local)...

Ajustement. d'ellipses...
Gradient rotationnel. ..

les images

des images stellaires...

Registration stellaire

Mom géngrigue d'entrée © {lumod
Maom générique de sortie | |lumoda

Mombre : iE]

i~ Mode d'alignement-

& LUne étaile
™ Appariemant 1 zone [ransformation linéaire)
T ippariement 3 zones (ransfarmation affing)
" Appanement global
I~ Interpolation spline. [

Ei

- Transformation
G h & fique €0

Ainruler

les quelques petits problemes contenus sur chaque image.

Traitement -> Addition d'une séquence...
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Fichier Visualisation Géométrie Prétraitement |8 Spectro Analyse  Base de données  Photo numérique  Vidéo  Aide
= " Filtre gaussien... }
== | E# | |8 g
| | J J |’§'| ‘ J | Filtrage gaussien sélectif,,,
Filtre adaptatif. ..

Wasque flou...
Masque flou dune séquence. .,
Ondelettes...

Filtre passe-haut. ..
Filtre passe-bas, .,

Addition. ..
Soustraction. ..

Multiplication, . |
Division. .. Nom générique dentrée : |lumoda

Ecrétage max. ..

Addition d'une séquence @

Annuler

Ecrétage min... Mombre dimages : E—
Add 5B

o & SEqu

Diviser une s&guence... ¥ Nomalisation si dépassement

Ajouter une constante & une séquence. ..
Multiplisr une séquence par une constante...
Crizzle. ..  Arthmétique

Mormalisation de 'offset d'une séquence. .. " Médiane
Mormalisation du gain dune séquence. ., L .
" Réjection Min-tax
Registration des images stellaires...

Registration des images planétaires {13 ...
Registration des images planétaires (23 ...

(* Pondération adaptative

7 Sigma médian
Alignement et addition (1)...

i 7
Alignement et addition (2)... Sigthacippig

Reetrait du gradient {estimateur polynomial). .
Retrait du gradient {estimateur local)...

Nombre ditération: |10

Ajustement d'ellipses. ..
Gradient rotationnel. ..

IMPORTANT sauverle chier obtenu -> save mon_image

Rem : Ici, il estimpor tant d'essayer les diff érentes possibilités et "jouer ” avec diff érentes valeurs pour
les paramétres.

Atner les images

Enn, restelatouche nale , qui esttrés personnelle.

On va essayer d'amélior er un peu l'image, mais il estassez dif cile de rester "natur el”.

R@®gler les seuils

Comme présenté au début, il est possible de régler les seuils. Avec cette opération, il est possible d'ac-
centuer ou de diminuer certains contr astes

Corriger un peu la disp ersion du t®lescope

Il existe diff érents Itr espermettant d'amélior er un peu les détails.
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Fichier Visualisation Geéométrie  Prétraitement [ Spectro  Analyse  Base de données

Filtre gaussien:..
Filtrage gaussien sélectif. ..
Filtre adaptatif. ..

Masque flou d'une séquence. .,
Ondelettes,,

Le meilleur mode d'emploi c'est ESSAER

Sld| | =] Bl 5|z

D &convoluer l'image

Une technique permettant d'af ner une image et de corriger de la dispersion du télescope et de |'atmo-
sphere sappelle la déconvolution. DansIRIS, il estpossible de procéder a cette option depuis la ligne de
commande



Sélectionner une zone contenant une étoile. Cette zone servira de point de repére a l'algorithme qui
va essayer d'af ner autant que possible (et parfois plus que de raison) I'étoile pour la rendre la plus
ponctuelle possible.

Une fois la zone sélectionnée, lancer la déconvolution par la commande
rr2 100

ou 10 représente le nombr e d'itér ation, et 0 un coef cient dont I'utilité exacte est a rechercher dans la
documentation of cielle sur le site donné au début de ce texte.

Pour étre complet, il existe 2commandes rl etrl2 .Lapremiéreestplus adaptée aux images de planétes,
alors que la deuxiéme est plus adaptées aux images du ciel profond.

Sauver l'image nale

Lorsque l'image correspond a ce que I'on veut, il faut encore la sauver, mais attention, plus au format
fit . Ceformat ne tient pas compte des réglagesde seuils. Pour arriver a conserver cesréglages, il faut
sauver dans un format "bitmap ”, soit en jpg, bmp, tiff . Pour cela, il suft d'utiliser le menu

Fichier -> sauver... et choisir le format voulu en général du bmp ou jpg (attention ala perte de
qualité dans ce format), mais pasle t.

Conclusion

Il existe bien sdr une méthode de réduction standard, a savoir corriger de I'off set, du dark, du at- eld,
alligner et additionner lesimages.

Par contr e pour les corrections cosmétiques, c'est le savoir-fair e, la patience, I'obstination et les goQts
qui feront la diff érence entre une belle et une moins belle image.

BON COURAGE



