4 A+E

Problemes d’optimisation

( Analyse - Dérivées )

Exercice 1 : Soit un triangle AABC rectangle en B avec AB=cet BC=a.
M est un point quelconque du segment |BC[, N = PapM)E(AC) et
P =ppc(N)e(AB). Le quadrilatere MNPB ainsi construit est un

rectangle .
Etudier les variations du périmetre et de 1’aire du rectangle BMNP.

Exercice 2: Soitun RON. R= (O, A, ;}\ ), le cercle C (0,0A), A(a,0) eta> 0.
M est un point du segment ]JO,A[.
Etudier les variations de 1’aire du rectangle OMNP, ou N est le point

du cercle € tel que (MN) // (OJ) et P = p,,(N)€(OJ).

Exercice 3: Soitun RON. R=(0, A, ;}\ ), le graphique I't de la fonction f
définie pary = f(x) =ax’+bx +c,eta<0,c>0etb=0.
M est un point du segment JO,A[ et A € I'r [O,]).
Etudier les variations de 1’aire du rectangle OMNP, ou N est le
point du graphique It tel que (MN) // (OJ) et P = p ;,,, (N)€(OJ).
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Exercice 4: Soitun RON. R= (O, A, /f ) et la fonction f définie par y = f(x) = %1/1 -x° .

M est un point du segment JO,A[ et A € ['t " [O,]).

Etudier les variations de 1’aire du rectangle OMNP, ou N est le point du graphique I'¢

tel que (MN) // (OJ) et P = p,,,(N)€(OJ).

Exercice 5 : Soit un rectangle ABCD de cot¢ AB=a et BC=b et
le triangle isocele exinscrit EFG.
Etudier les variations de 1’aire de ce triangle.
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Problemes d’optimisation - corrigés

( Analyse - Dérivées )

Exercice 1 : Soit un triangle AABC rectangle en B avec AB=cetBC=a.
M est un point quelconque du segment |BC[, N = p 5, (M)(AC)

et

P =p e (N)e(AB). Le quadrilatere MNPB ainsi construit est un

rectangle .

Etudier les variations du périmetre et de 1’aire du rectangle BMNP.
sia=c=1,y=f(x)=-x+1let

Posons la variable x = BM et le paramétre y = BP
Aire : s(x)=BM :-BP=x-y;ory=1(x)si (AC)=TI%

équation de (AC) :

AB=c
BC=a

M
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s(x) = X2+ x
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Exercice 2: Soitun RON. R= (0, A, ;}\ ), le cercle € (0,0A), A(a,0) et a> 0. o
: -~ P
M est un point du segment ]JO,A[. ¢
Etudier les variations de I’aire du rectangle OMNP, ou N est le point |
du cercle C tel que (MN) // (OJ) et P = PioaMN)€(0J). i . M e
Posons la variable x = OM et le parametre y = OP sia=1,y=f(x)=,1-x" et
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Exercice 3: Soitun RON. R = (O, A, é\ ), le graphique I’y de la fonction f . y
définie pary = f(x) =ax’+bx +c,eta<0,c>0etb=0. !
M est un point du segment |O,A[ et A € I'r [O,]). . )
Etudier les variations de 1’aire du rectangle OMNP, ou N est le
point du graphique I't tel que (MN) // (OJ) et P = p ;4 (N)€(OJ). 0 VAV
sia=-letc=1,y=1f(x)=-x"+1 et
s(x) = x> +x
Posons la variable x = OM et le parametre y = OP mf_ e, ]fj@f_ﬂ | ]fff*'rf‘.?" Al
Aire : s(x) =OM - OP=x-y;ory=1(x)sicar Nels X
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Exercice 4: Soitun RON. R= (0, A, é\ ) et la fonction f définie par y = f(x) = %,ll -x7 .

M est un point du segment JO,A[ et A € I't [O,]).
Etudier les variations de 1’aire du rectangle OMNP, ou N est le point du graphique I'¢

tel que (MN) // (OJ) et P = p,,(N)€(OJ).

Posons la variable x = OM et le paramétre y = OP
Aire: s(x)=OM - OP=x-y;ory=1f(x) si car Nel

2
d’ou s(x)=x - =.[1-x"°
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si y=1(x)= %,ll—x2 ets(x)=x- %,ll—xz
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Exercice 5 : Corrigé
Déterminer la fonction a qui donne 1’aire a(x) d’un triangle isocele
AMNP circonscrit a un rectangle fixe ABCD dont les dimensions
sont AB=a=2et BC=Db =1, avec x = HP, hauteur du triangle
AMNP, comme variable.
¥ constantes:a=2etb=1 x=HP

! v =MH
v fonction : aire = base - hauteur= —-MN - HP=MH - HP =y - x

2
v variable : HP =x, avec 1 <x g?;zj
¥ parametre : MH =y
v calcul de a(x) : a(x) =y - x ; exprimons y en fonction des

constantes et de la variable x : N

avec le théoréme de Thalés dans AMHP et ADIP ,
MH_PH_(MP) L Y_ X

1 x-1

ona —=—2=|— =
DI Pl DP

o X
ainsi, a(x) =y - X = CX =
x—1 x—1

Construction avec Cabri-géometre :

Représentation graphique de la fonction a :
lorsque le point P se rapproche du point I,
x tend vers 1 par la droite et le point K (x ,.a(x))

dessine une courbe qui se rapproche de la droite p

verticale x = 1, sans jamais la couper. ) S " Kix.a[x])

Ona :
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lima(x)=1im = (—J =400, , , |

x—1 x->lyx —1 0 ! ! ! !
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Cette limite " infinie" traduit la présence A H B ! i

d’une droite verticale ( d’équation x = 1) : i

0 X X

qui " accompagne" la courbe de la fonction a
lorsque x tend vers 1 .

x(x—2)

(x-1)°

L’aire du triangle MNP est donc maximale en x = 2 et elle vaut a(2) = 4

De plus a’(x) = eta’(x)=0etx>1<x=2¢cta’(x)>0=x>2;
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