2 B - C sciences Mercredi 22 avril 2020

Excamen de matpématique
(Théorie : Pythagore)

1) Qu’est-ce que:
9 a) une homothétie Jb) une similitude

2) Enoncer, figures a I’appui, deuX propriétés étudiées des homothéties.

3) Présenter (hypothéses et thése), puis démontrer le théoréme d’Euclide.
(avec une figure) "

4) Présenter (hypothéses et thése), puis démontrer la réciproque du théoreme de Pythagore.
(avec une figure)

5) Présenter (hypothéses et thése), puis démontrer le théoreme de 1’angle inscrit dans son
premier cas. (avec une figure)
6) Nous avons étudié le théoréme de Pythagore valide pour un triangle rectangle.
Soit un triangle ABC non rectangle. Notons a=BC, b= AC et c = AB.
Construisons la hauteur h. issue du sommet C et le point H € hc n [A,B].
Notons n = AH et m = HB.
Alors a% = b? + ¢2 — 2c-n (de méme b? = a* + ¢ — 2¢-m).
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3 Poser clairement les hypothéses et la thése et illustrer d’une figure d’étude.
Puis démontrer en suivant ces étapes :
2 a) appliquer Pythagore dans les deux triangles rectangles AHC et CHB ;
% A b) additionner membre a membre les deux égalités obtenues ;
) ©) en utilisant I’axiome de la distance pour les points A, H et B, conclure.
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Définition 18 On appelle homothétie de centre A et de rapport r (r #0) I'application
Hppy: P=P

M M = ﬂ(A’r)(M) et AM' = r- AM

1b)

Définition 19 Si H,, _ est une homothétie et f une isométrie, alors on appelle similitudes les

(Ar)
composés foy{(A'r) et ﬂ(A,r)Of ‘

Deux figures sont dites semblables si I'une est I'image de I'autre par une similitude.
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THEOREME 21 Par une homothétie }{( An)'

le rapport de colinéarité de deux vecteurs est conservé;

les distances sont multipliées par le facteur constant Irl;

le centre, un point et son image sont sur une droite;

une droite passant par le centre est globalement invariante;
toute droite a pour image une droite parallele;

l'image d'une demi-droite est une demi-droite;

le paraliélisme et I'orthogonalité sont conservés;
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les mesures des angles sont conservées.

3)
homothétie de centre A et de rapportr :
M' est I'image de M
/1 rapport : r=15 & M
-
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4)
homothétie de centre A et de rapportr :
la droite d passant par A est globalement invariante
A rapport : r =15 y M
W
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homothétie de centre A et de rapportr:
la droite d1 admet d1' comme image :
elles sont paralleles

rapport: r=1,5

Les droites d1 et d1' sont
paraliéles
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Le théoréme de l'angle inscrit
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Démonstration

La démonstration différe évidemment suivant que a est opposé a un angle aigu ou
non. Lorsque a est opposé a un angle aigu, nous examinerons séparément le cas oub
est opposé a un angle aigu et celui ol il ne I'est pas. Dans tous les cas, nous appellerons
m la projection de a sur ¢, n la projection de b sur ¢ et h la hauteur correspondant a ¢.

Dans les trois cas de figure, on a:
4 a*—m? 4+ hn (théoréme de Pythagore)
4 kK -b —n? (théoréme de Pythagore)
D’ou, par addition membre 2 membre:
/I (n a? = b®* + (m* — n?

1er cas : a et b sont opposés a des angles aigus (fig. 180 a).
"Comme ¢ = m -+ n, on peut écrire:
2]m —n=m-+mmM-—n)=c-(m-+n—2n=c-(c—2n =c?— 2cn
Et, n portant cette valeur dans (1), on obtient:
(2) a? = b?® 4 ¢ — 2cn

Z/E‘Js : b n’est pas opposé a un angle aigu (fig. 180 b).

Nous avons alors ¢ = n — m; dou:

m*—n=m-m(m-—-n =c(n m-—2n =c(c - 2n =¢— 2cn
En portant cette valeur dans (1), on retrouve (2).

3¢ ¢@as : a n'est pas opposé a un angle aigu (fig. 180 c).
Dans ce cas, ¢ = m — n; par suite:
m —np=m n(m-+n —-c-(m -n+2n=c-(c+ 2n) =c*+ 2cn
En portant cette valeur dans (1), on trouve:
(3) a* = b* + ¢* + 2cn C.Q.ED.

@) (1) 4 Aiongls ABC e a=B, 6=AC, ¢= AT
1

b o baitour cond de ' ok Bon [A8]=]H ]
m=AH b = HP
1(7) ol =G -aem



